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Cas1

Context:

El curs 2020-2021, estas treballant a un institut de secundaria d'una
poblacié rural. Prop de la poblacié hi ha un observatori astronomic i es
realitzen visites guiades per als alumnes del centre. Esta situat a prop
d'un riu en un entorn natural privilegiat. El projecte educatiu del centre
inclou l'observacié de l'entorn natural com un dels eixos vertebradors de
les activitats transversals que es realitzen al llarg del curs.

Imparteixes les matéries de fisica i de quimica de primer de batxillerat.
Per motivar a 1'alumnat i d’'acord amb el PEC, proposes participar al
concurs de CanSat. Un CanSat és un satel'lit de la mida d'una llauna de
refresc que replica un satéllit real i que realitza experiments cientifics
durant el seu descens a terra. Aquests enginys sén construits per
estudiants d'ESO i de Batxillerat. L'Agéncia Espacial Europea (ESA)
organitza una d'aquestes competicions, el Cansat Europe, en qué joves
estudiants de tota la Unié Europea construeixen aquests petits satél-lits,
amb experiments cientifics a bord. Cada pais organitza el seu propi
concurs Cansat per escollir els representants que competiran a la gran
final europea.

El grup esta format per 25 alumnes que tenen classe de cadascuna
d'aquestes materies de 4 hores setmanals, una sessi6 de les quals es
realitza al laboratori de 1'Institut. Un dels alumnes té déficit visual i rep
suport del CREDV. A T'aula també hi ha una alumna nouvinguda i dos
alumnes amb disléxia.

Qiiestions prévies:

a) Calculeu la velocitat d'escapament d'un satél-lit a la Terra i raoneu si caldria tenir
en compte efectes relativistes de la massa.
Dades: G=6,67 10-'! Nm?/kg?;, M;=>5,98 102 kg; R;=6380 km; c=3 108 m/s

RESOLUCIO

La condicié d'escapament és que 1'energia mecanica sigui nul-la:

Enee=E.+E,=0
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= 6,37 10° =11190,74m/s = 11,2km/s

No és necessari tenir en compte els efectes relativistes de la massa perqué la velocitat de
11,2 km/s és negligible davant de la velocitat de la llum al buit (300 000 km/s).

b) Calculeu la massa i el mddul de la intensitat de camp gravitatori d"un cos esféric
que té la mateixa densitat que la Terra peré un radi 300 vegades més gran. Quina
forca (modul, direcci6 i sentit) faria el cos sobre un objecte de 500 g situat a la seva
superficie?

Dades: G=6,67 10! Nm?/kg? M:;=>5,98 10% kg; R;=6380 km; ¢c=3 108 m/s

RESOLUCIO

La massa del cos esféric és el producte de la densitat pel volum. Tenint en compte que la
seva densitat és igual a la de la terra i el seu radi és 300 vegades el de la terra, obtenim

4 My 4
M, = pr g7r(300 Ry)® = 7 T g7r(300 Rr)® =300°Mr = 1,61-10* kg
§7T R?rf

Per tant, ja podem calcular el modul de la intensitat del seu camp gravitatori a la
superficie del cos esféric:

GM, 6,67-107'.1,61-10%
97 TR T T (300 6,37 - 106)2

= 2940, 56 N /kg

Finalment, la forca sobre un objecte de 0,5 kg situat a la seva superficie:
F=mg=20,5-2940,56 = 1470,28 N

La direcci6 i sentit de la forga és radial i cap el centre del cos esféric.

c) Aprofitant una de les sortides que es fan en el centre, anem a buscar mostres d’aigua
del riu per analitzar la duresa de l'aigua, causada per la presencia de ions Ca?" i Mg?*.
Amb una dissolucié de sal disdodica d’EDTA es pot determinar la concentracié present
dels dos cations. A un pH de 9,5-10 i utilitzant negre d’Eriocrom T, es determinen
simultdniament el Ca*" i Mg®*". A pH molt elevat (pH=12) el magnesi tendeix a



acomplexar amb els OH- del medi i precipita en forma de Mg(OH),, no reacciona amb
I'EDTA, i valorant amb calcé es pot determinar la quantitat de Ca?" dissolt. Tots dos
ions formen amb I’EDTA complexos d'estequiometria 1:1.

La valoracié de 100 ml d’aigua del riu que conté Ca?" i Mg?** consumeix, a pH=12,5, 40
ml d"una soluci6 d’'EDTA 0,02 M. La valoracié d'uns altres 100 ml a pH=10 consumeix
62,5 ml de la dissoluci6 d'/EDTA. Determina la concentraci6 de Mg?" present a les
mostres analitzades.

Masses atomiques (u): Ca= 40; Mg = 24,3; C = 12; O =16.

RESOLUCIO

A un pH de 12,5 estem valorant només el calci. Aixi tindrem que els mols de Ca**
Seran:

0,02 mol

: =8-10"*mol
litre

Nog2+ =

En canvi, a un pH de 10 estem valorant els dos cations Ca?"i Mg?", per tant
0,02 mol

=1,25-10"3mol
itre

Neaz+ Mg+ = 62,5 - 10 3litre -

Aleshores podem calcular els mols del cati6 magnesi:

nypge+ = 1,25-107° —8-107* = 4,5- 107" mol

Finalment, les concentracions seran:

8-10~*mol
247 _ -3 :
= —— =81 1/1it
[Ca®t] 0 1litre 8 - 10~ ° mol/litre
4,5-10"%mol
Mg?*] = = = 4.5-1073 mol/lit
[Me™] 0, 1litre ’ mol/litre

b) 1,020 g d'una mescla de carbonat de calci i de carbonat de magnesi, s’ha escalfat
fins que aquestes sals han descompost en didxid de carboni i en els oxids de calci i de
magnesi, respectivament. La massa obtinguda de la mescla d'oxids ha estat de 0,536 g.
Quina era la massa de cada carbonat en la mostra inicial?
Masses atomiques (u): Ca= 40; Mg = 24,3; C = 12; O =16.

RESOLUCIO

Les reaccions de les descomposicions de les sals sén

np mi CaCO?, — mlgCaO + C02
no mgMgCOg, — mggMgO + COQ



Segons les dades,
m1+me =1,020g
miz + Mmoo = 0,536 g

Considerant les masses moleculars de tots els compostos (CaCO;: 100; MgCO;: 84,3;
CaO: 56; MgO: 40,3) el sistema d'equacions ens queda:

ny - 100 +ny-84,3=1,020g
ny - 56 +ny - 40,3 =0,536¢
a on n és el nombre de mols de cada substancia.

De la primera equacio,

1,020 — 84,3n;
= 100

que substituim a la segona equacié obtenint

= 0,010 — 0,843 ny

ny = 0, 00347 mol

i amb aquest resultat, de nou, a la primera, obtenim
n; = 0,00707 mol

Finalment, calculem les masses amb el valor de les masses molars de les sals:

100g
MmcaCo; = O, 007 mol - m = 0, 700g

84,3¢g
MmmMgCOs = 0, 004 mol - 1 mol

=0,337g



Elaboraci6 de la situacié d'aprenentatge

a) Dissenya una sessié practica de laboratori per il-lustrar el procediment de valoraci6
d'una soluci6. Descriu detalladament el desenvolupament de la sessi6 de treball en
aquest grup tenint en compte la modalitat d’intervencio, 1'estratégia metodologica, la
concreci6 d’activitats i materials previstos, la participaci6é de tot 1'alumnat,...

Aquesta activitat es fara al laboratori de l'institut. Es tracta de que tots els alumnes
participin d’aquesta practica. Els 25 alumnes es collocaran en grups cooperatius de
quatre components per realitzar-la.

a)

b)

e)

Primer hauran d'estudiar les valoracions acid-base en general i discutir el cas
particular d'una valoracié d'un acid fort amb una base forta.

Després hauran d'investigar quina reaccié es produeix si fem reaccionar la
NaOH amb el HCl,

Després hauran de muntar un dispositiu per produir la reaccié entre la
NaOH de concentracié coneguda i el d'un HCl de concentracié desconeguda.
Utilitzaran una bureta per la NaOH i un matras d’Erlenmeyer per a l'acid.
Utilitzaran un indicador adient.

A continuacié hauran de realitzar la volumetria anotant el volum de NaOH
que cal per neutralitzar tot 1'acid.

Finalment, ajustaran l'estequiometria de la reacci6 1 calcularan la
concentracié desconeguda de 1'acid problema.

L'alumne amb deéficit visual disposa d'un ordinador per poder ampliar tot el que calqui
el document. També comptara amb l'ajuda de la vetlladora assignada a la seva aula.
Les persones nouvingudes podran fer la practica en el seu idioma. Tota aquesta practica
caldra entregar-la de manera individual en forma dun informe amb els segiients
apartats: Titol, introduccid, objectius, material, procediment, resultats i conclusio.

b) Concreta quins aprenentatges competencials tens previst que adquireixin
els alumnes en aquesta sessio .

Les competéncies clau séon les segiients:

- Competéncia matematica i competéncia en ciéncia, tecnologia i enginyeria.
- Competéncia digital.

— Competéncia personal, social i d'aprendre a aprendre.

— Competéncia en comunicacié lingiifstica.



Competéncia matematica i competéncia en ciéncia, tecnologia i enginyeria (CMCCTE)

La competéncia matematica i competéncia en ciéncia, tecnologia i enginyeria
comporta la comprensié del moén utilitzant els métodes cientifics, el pensament i la
representaci6 matematics, la tecnologia i els métodes de l'enginyeria per transformar
I'entorn de forma compromesa, responsable i sostenible. La competéncia matematica
permet desenvolupar i aplicar la perspectiva i el raonament matematics per tal de
resoldre diversos problemes en diferents contextos. La competéncia en ciéncia comporta
la comprensi6 i l'explicacié de l'entorn natural i social, utilitzant un conjunt de
coneixements i metodologies, incloses l'observacié i l'experimentaci6, per plantejar
preguntes i extreure'n conclusions basades en proves per poder interpretar i transformar
el mon natural i el context social. La competéncia en tecnologia i enginyeria comprén
I'aplicacié dels coneixements i les metodologies propis de les ciéncies per transformar la
nostra societat d'acord amb les necessitats o desitjos humans en un marc de seguretat,
responsabilitat i sostenibilitat.

Competeéncia digital (CD)

La competéncia digital implica 17s segur, saludable, sostenible, critic i
responsable de les tecnologies digitals per a l'aprenentatge, per al treball i per a la
participacié en la societat, aixi com la interacci6 amb aquestes tecnologies. Inclou
l'alfabetitzacié en informaci6 i dades, la comunicaci6 i la collaboraci6, 1'educacié
mediatica, la creaci6 de continguts digitals (incloent-hi la programacio), la seguretat
(incloent-hi el benestar digital i les competéncies relacionades amb la ciberseguretat),
assumptes relacionats amb la ciutadania digital, la privadesa, la propietat intellectual,
la resoluci6é de problemes i el pensament computacional i critic.

Competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA)

La competéncia personal, social i d'aprendre a aprendre implica la capacitat de
reflexionar sobre un mateix per autoconéixer-se, acceptar-se i promoure un creixement
personal constant; gestionar el temps i la informacié eficagment; collaborar amb altres
de forma constructiva; mantenir la resiliéncia i gestionar l'aprenentatge al llarg de la
vida. Inclou també la capacitat de fer front a la incertesa i a la complexitat, adaptar-se
als canvis, aprendre a gestionar els processos metacognitius, contribuir al benestar fisic i
emocional propi i de les altres persones, conservar la salut fisica i mental, aixi com ser
capag de portar una vida orientada al futur, expressar empatia i abordar els conflictes
en un context integrador i de suport.

Competéncia en comunicacié lingiiistica (CCL)

La competéncia en comunicacié lingiifstica suposa interactuar de manera oral,
escrita o signada de manera coherent i adequada en diferents ambits i contextos i amb
diferents proposits comunicatius. Implica mobilitzar, de manera conscient, el conjunt de
coneixements, destreses i actituds que permeten comprendre, interpretar i valorar
criticament missatges orals, signats, escrits, audiovisuals o multimodals evitant els
riscos de manipulacié i desinformacié, aixi com comunicar-se eficagment amb altres
persones de manera cooperativa, creativa, ética i respectuosa. La competéncia en
comunicaci6 lingiiistica constitueix la base per al pensament propi i per a la construcci6
del coneixement a tots els ambits del saber. Per aixo, el seu desenvolupament esta
vinculat a la reflexi6 explicita sobre el funcionament de la llengua en els géneres
discursius especifics de cada area de coneixement, aixi com als usos de l'oralitat, la
llengua de signes o l'escriptura per pensar i aprendre. Finalment, fa possible apreciar la
dimensi6 estética del llenguatge i gaudir de la cultura literaria.



Competéncies especifiques

Competéncia 1

Analitzar fenomens i resoldre problemes basats en situacions relacionades amb la
quimica mitjangant 1'as dels seus models, lleis i teories, atenent la base experimental i
la conceptualitzacié, per evidenciar la importancia de la quimica com a ciéncia
rellevant, i les connexions amb la vida quotidiana, el benestar comi i la sostenibilitat
ambiental.

Competéncia 2

Formular preguntes i hipotesis i contrastar-les a través de la indagacido i
I'experimentaci6 atenent normes de seguretat, i argumentar mitjangant models i lleis de
la quimica en situacions relacionades amb els sistemes materials i les aplicacions
practiques de la quimica per proposar solucions a problematiques sociomediambientals.

Competéncia 3

Interpretar i organitzar informacié en diferents formats a partir de fonts diverses,
utilitzant de manera adequada els diversos registres de comunicacié de la quimica
(unitats, formulacio, llenguatge simbolic, matematic i d'altres), per evidenciar la
necessitat d'establir una eina de comunicacié entre comunitats cientifiques i en la
investigacio.

Competéncia 4

Seleccionar i avaluar criticament informacié i recursos, en diferents formats i
plataformes, tant en el treball individual com col-lectiu, crear i comunicar coneixement
de manera efectiva i en diversos formats i argumentar 1as responsable de substancies i
processos quimics per al reconeixement de la influéncia positiva de la quimica en la
societat.

Competéncia 5

Resoldre i interpretar problemes en contextos relacionats amb la quimica, aplicant
habilitats de cooperacié, coordinacié, emprenedoria i técniques de treball propies de la
comunitat quimica (experimentacio, indagacio, raonament logicomatematic, etc.), per
reconéixer el paper de la quimica i predir la influéncia dels seus avengos en una societat
basada en valors étics i sostenibles.

Criteris d'avaluacio

Competéncia 6

Construir coneixement quimic de forma activa, collectiva i evolutiva a partir de
situacions de l'entorn proper o global, i argumentar el cardcter multidisciplinari i
versatil de la quimica i les seves relacions amb altres camps de coneixement per actuar
com a agents critics en l'analisi i la difusi6 d'informaci6 i promoure una societat
igualitaria, saludable i sostenible.

a) Descriu com tens prevista 1’avaluaci6 d’aquesta sessié

Activitats i criteris d"avaluacié

Criteris d’avaluaci6
1r competéncia



1.1 Aplicar els models, les lleis i les teories cientifiques en l'analisi de fenomens
fisicoquimics quotidians, interpretant les causes que els produeixen i explicant-les
utilitzant diversitat de suports i mitjans de comunicaci6.

1.2 Recongixer la importancia de la quimica i les seves connexions amb altres arees en
el desenvolupament de la societat, el progrés de la ciéncia, la tecnologia, 1'economia i la
sostenibilitat, identificant els avengos en el camp de la quimica que han estat
fonamentals en aquests aspectes.

1.3 Resoldre problemes fisicoquimics plantejats a partir de situacions quotidianes,
aplicant els models, les lleis i les teories cientifiques per proposar i argumentar possibles
solucions, expressant adequadament els resultats.

1.4 Identificar situacions problematiques a l'entorn quotidia, locals o globals, emprendre
iniciatives i cercar solucions sostenibles des de la quimica, analitzant criticament
I'impacte produit en la societat i en el medi ambient.

Criteris d’avaluaci6
Segona competéncia

2.1 Formular i contrastar hipotesis com a respostes a diferents problemes i
observacions, utilitzant de manera adient el treball experimental, la indagacio, la
recerca d'evidéncies i el raonament logicomatematic.

2.2 Utilitzar diferents métodes per cercar la resposta a una sola qiliestid o observacio,
confrontant els resultats obtinguts per diferents métodes i assegurant-ne la coheréncia i
fiabilitat.

2.3 Integrar les lleis i les teories cientifiques conegudes en el procediment de contrast de
les hipotesis formulades, aplicant relacions qualitatives i quantitatives entre les diferents
variables, per garantir-ne la fiabilitat i la coheréncia amb el coneixement cientific.

2.4 Posar en practica els coneixements adquirits en l'experimentacié cientifica al
laboratori, al camp o a altres entorns, incloent-hi el coneixement dels materials i els
aparells de mesura i de recollida i tractament de dades, la normativa basica i normes de
seguretat propies d’aquests espais, i comprenent la importancia de la seguretat en el
progrés cientific i emprenedor. social, econdomic, politic i étic, identificant-ne la
preséncia i la influéncia.

Criteris d'avaluaci6é
Tercera competéncia

3.1 Utilitzar i relacionar de manera rigorosa el Sistema Internacional d'Unitats (SI) i
utilitzar correctament el Sistema Internacional d'Unitats (SI) i altres sistemes altres
sistemes d'unitats, emprant correctament la seva notaci6 i les seves equivaléncies, tot
fent possible una comunicacié efectiva amb tota la comunitat cientifica.

3.2 Anomenar i formular correctament substancies simples, ions i compostos quimics
inorganics i organics utilitzant les normes de la IUPAC, com a part d'un llenguatge
integrador i universal per a tota la comunitat cientifica.

3.3 Emprar diferents formats per interpretar i expressar informacié relativa a un procés
fisicoquimic concret, relacionant i extraient la informacié més rellevant de cada format
per a la resoluci6é d'un problema.

3.4 Posar en practica els coneixements adquirits en l'experimentacié cientifica al
laboratori, al camp o a altres entorns, incloent-hi el coneixement dels materials i els
aparells de mesura i de recollida i tractament de dades, la normativa basica i normes de
seguretat propies d'aquests espais, i comprenent la importancia de la seguretat en el
progrés cientific i emprenedor. d'unitats i les normes de nomenclatura de la TUPAC com
a base d'un llenguatge universal per a la quimica, que permeti una comunicaci6 efectiva
amb tota la comunitat cientifica.

Criteris d’avaluaci6



Quarta competéncia

4.1 Interactuar amb altres membres de la comunitat educativa, mitjancant diferents
entorns d'aprenentatge, reals i virtuals, utilitzant de forma autonoma i eficient recursos
variats, analogics i digitals, de forma rigorosa i respectuosa i analitzant criticament
totes les aportacions.

4.2 Gestionar de forma autonoma i versatil, individualment i en grup, la informacié i la
creacié de continguts, amb fonament cientific, utilitzant amb criteri i rigor les fonts i les
eines més fiables, millorant aixi l'aprenentatge propi i col-lectiu.

Criteris d'avaluaci6é
Cinquena competéncia

5.1 Participar de manera activa en la construccié del coneixement cientific, evidenciant
la preséncia de la interaccid, la cooperaci6 i l'avaluaci6 entre iguals,millorant la
capacitat de qliestionament, la reflexi6 i el debat en’ assolir el consens en la resolucid
d'un problema o d'una situacié d'aprenentatge.

5.2 Construir i produir coneixements per mitja del treball collectiu, a més d'explorar
alternatives per superar l'assimilaci6 de coneixements ja elaborats i trobant moments
per a l'analisi, la discussio i la sintesi, obtenint com a resultat 1'elaboracié de productes
representats en informes, posters, presentacions, articles, etc.

5.3 Debatre, de manera informada i argumentada, sobre les diferents qiiestions
mediambientals, socials i étiques relacionades amb el desenvolupament de les ciéncies,
aconseguint un consens sobre les conseqiiéncies d'aquests avengos i proposant solucions
creatives en comu a les qiiestions plantejades.

Criteris d’avaluacio
Sisena competéncia

6.1 Identificar i argumentar cientificament les repercussions de les accions que 1'alumne
o alumna emprén en la seva vida quotidiana, i analitzar com millorar-les com a forma
de participar activament en la construccié d'una societat millor.

6.2 Detectar les necessitats de la societat sobre les quals aplicar els coneixements
cientifics adequats que ajudin a millorar-la, incidint especialment en aspectes
importants com ara el desenvolupament sostenible i la preservaci6 de la salut.

Autoavaluaci6é dels aprenentatges competencials treballats en la sessi6 mitjangant una
rdbrica

Qué avaluo?

Nivell satisfactori

Nivell notable

Nivell excel-lent

Relacionar una
reacci6é quimica
amb el model
cineticomolecular
de la matéria

Relacionar la
reaccié quimica
amb el model
teoric, identificar
els seus elements
basics i comunicar-
ho en un llenguatge
planer

Relacionar els
conceptes i les
variables rellevants
segons el model
teoric i comunicar-
ho amb la
terminologia
cientifica adient.

Predir els canvis
que es produiran si
es canvien les
condicions que
afecten a la reaccio
quimica i
comunicar la
solucié amb la
terminologia i el
llenguatge simbolic
propi de la ciéncia

Identificar
correctament una
equacié quimica i
saber resoldre

Identificar els
elements quimics
que intervenen i
reconéixer els

Identificar 1'equaci6
quimica i saber
ajustar-la.

Representar
correctament
l'equacié quimica i
saber utilitzar-la




calculs

reactius i el

per fer diferents

estequiométrics productes de la calculs
reacci6 quimica estequiomeétrics.
Reconéixer Recongéixer alguns Reconeixer tots els | Reconéixer tots els

I'utillatge de
laboratori i saber
treballar amb
seguretat.

dels estris que
s'utilitzen al
laboratori

estris utilitzats 1
conéixer la seva
aplicacio

estris 1 saber
utilitzar-los amb la
seguretat que
requereixen

Utilitzar les
aplicacions d’edici6
de textos,
presentacions i
tractament de
dades numériques
per a la produccid
de l'informe

Elaborar un
document utilitzant
les funcions més
basiques d'edici6 de
textos, tractament
de dades i
representacions
grafiques

Elaborar un
document utilitzant
les funcions
estandards d'edicio
de textos,
tractament de
dades i
representacions
grafiques

Elaborar un
document complex
utilitzant les
funcions estandards
i altres aplicacions
multimeédia
combinant la
imatge i el so.

Sé treballar sol/a

Em cal demanar
ajuda sempre

Només demano
ajuda puntualment

Treballo molt bé
tot sol i m'hi
esforgo per
aprendre coses
noves

Sé posar en comu i
ajudar a la feina
del grup

Poques vegades
col-laboro amb el
meu grup

Collaboro sovint
amb el meu grup

Col-laboro sempre
amb el meu grup




Cas 2

Context:

El curs 2020-2021, estas treballant a un institut de secundaria d"'una poblaci6
de 'Area metropolitana. Esta ubicat en un entorn industrial i prop hi ha
ubicada una multinacional que fabrica electrodomeéstics. El seu projecte
educatiu fonamenta generar situacions d'aprenentatge significatives, basades
en el fer-pensar-desenvolupar i que permetin desenvolupar les competéncies
del segle XXI. Aprofitant que l'Institut és proper a aquesta empresa, els
docents de I'ambit cientificotecnologic heu realitzat formaci6 a 1'empresa per
conéixer el funcionament dels aparells que s'hi fabriquen. L'empresa és
pionera en elaborar cuines tant d'induccié com de combusti6.

Imparteixes la materia de fisica i quimica de 3r ESO. Tens 28 alumnes a la
classe. A l'aula hi ha un alumne amb déficit auditiu mitja amb suport del
CREDA, un alumne nouvingut de llengua no romanica i dos alumnes que
participen en un projecte de diversificacié curricular i que assisteixen a la teva
mateéria a les sessions de laboratori. Els alumnes tenen classe d'aquesta
matéria 3 hores setmanals, una sessi6 de les quals es realitza al laboratori de
I'Institut amb el grup desdoblat.

Qiiestions prévies :

a) Un transformador elevador, que suposem ideal, es connecta en el primari a una tensi6
eficag de 500 V produida en una central eléctrica de 20 kW, i es vol transportar a una
distancia a la casa de 5 km. La relacié d'espires és np/ns=1,/200, i s'utilitza fil de coure de
resistivitat 1,7 « 10® Q m i de secci6 4mm? . Determineu 1'energia perduda per segon en el
transport.

RESOLUCIO

4 )
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De la relaci6 entre les tensions i el nombre d'espires n del primari el secundari,
obtenim



Ventrada Ny 1 =7V = 500 - 200 = 10000 V/
V;OTtida = . = 200 sortida — -

Seguidament calculem la resisténcia del cable:

l s 5000
pg=17-10"%. = 21,250

= 4-10-6

Finalment, 1'energia perduda per segon sera la poténcia:

VR0t
=R oo T

b) Una bobina rectangular plana de 100 espires, de superficie 2 102 m? cada espira, es
troba dintre d'un camp magnétic uniforme, les linies de forga del qual s6n perpendiculars
a la cara de la bobina i amb camp magnétic que varia en 0,1 s de 0,6 T a 0,3 T. Calculeu
la fem induida en la bobina i la intensitat del corrent induit, suposant que la bobina té
una resisténcia de 11 Q

RESOLUCIO

El flux que travessa la bobina és: ®=NBS =100-2- 1072B=2B
Aleshores, la fem induida sera

AP Dy — P 2(0,3-0,6) 6
CTAL At - 0,1 N

i la intensitat de corrent induit corresponent:

€ 6
[=—=——= A.
R 11 0,55

c) Expliqueu la forma, el tipus d’orbitals i els enllagos de la molécula de buta i de la
molécula de dioxid de carboni.

RESOLUCIO



La molécula de buta (C4Hjg) és una cadena de quatre carbonis. Cada carboni té una
estructura tetraédrica. Els orbitals de cada carboni son hibrids sp®. Tots els enllacos de
la molécula son covalents simples (C — Ci C — H)

sp® Hybridisation

Ao — L

Three sp® hybrid orbitals

La molécula de dioxid de carboni (COsg) és una molécula lineal. L'atom de carboni té
dos orbitals hibrids sp que s'uneixen amb els orbitals hibrids sp* dels oxigens. Els atoms
d'oxigen presenten tres orbitals hibrids sp?en un pla i un orbital p perpendicular als
hibrids sp?® L'atom de carboni forma un enlla¢ simple covalent amb cada oxigen.
Igualment també forma un enllag T amb cada oxigen. Aquest segon enllag es forma amb
un orbital p del carboni i un altre p de l'oxigen. De manera que la molécula es pot
expressar amb dobles enllagos:

Pi Bond
Psrsllel axes
p - p overlapping

Perpendicular to

internuclear axis ~ z : z

p - orbital p - orbital
Two saucer type charged clouds
above and below the plane

d) Determineu si 1'acid nitric oxidara el catié ferro(II) formant monoxid de nitrogen
com a producte de reduccié. Escriviu i igualeu la reaccié ionica global i raoneu la
resposta.



